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SPIS ZALACZNIKOW

1. Mapa orientacyjna, skala 1:10 000
. Mapa dokumentacyjna, skala 1:750
. Karty otworow geotechnicznych

. Przekr6j geotechniczny

[V, I " VS B O]

. Objasnienia do kart i przekrojow

6.1-6.2 Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych



1. WSTEP

Niniejsza opinia zostata wykonana w oparciu o Dz.U. 1959 nr 502 poz.315 — Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia 25 sierpnia 1959 r. w sprawie okreslenia, jakie tereny
pod wzgledem sanitarnym sg odpowiednie na cmentarze. Badania geotechniczne wykonano w

lutym 2025 r.

2. CEL BADAN
Celem badan geotechnicznych jest ustalenie warunkow gruntowo-wodnych w rejonie
projektowanego cmentarza.
Obejmuje ono:
e ustalenie budowy geologicznej tj. stratygrafii, genezy, litologii oraz glebokosci
wystepowania poszczegolnych warstw gruntow,
e okreslenie warunkow hydrogeologicznych na podstawie wiercen,
e oznaczenie wlasnosci fizyko-mechanicznych gruntéw (badania fizyczne gruntu),
e oznaczenie zawartosci we¢glanu wapnia w gruncie metoda kwasu solnego,
e okreslenie zagrozen ze strony gornictwa,
e okreslenie kierunkow sptywu wod gruntowych na podstawie numerycznego modelu

terenu i wykonanych wiercen.

3. ZESTAWIENIE WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

Akty prawne, rozporzadzenia:

1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia 25 sierpnia 1959 r. w
sprawie okre$lenia, jakie teren pod wzgledem sanitarnym s3 odpowiednie na
cmentarze (Dz.U. 1959 nr 52 poz. 315)

2. PN-B-03020:1981 — Grunty budowlane. Bezposrednie posadowienie budowli.

3. PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntow.

4. PN-B-02479:1998 — Geotechnika. Dokumentowanie Geotechniczne. Zasady ogolne.

Literatura:

5. Stanistaw Pisarczyk., "Gruntoznawstwo Inzynierskie", Warszawa 2014.

6. Wysokinski, Lech, Walery Kotlicki, and Tomasz Godlewski. Projektowanie
geotechniczne wedtug Eurokodu 7: poradnik. Instytut Techniki Budowlanej, 2011.

7. Witun, Zenon. "Zarys geotechniki”. Warszawa 1976 (wyd. 1).



8. Instytut Technologii Budowlanej. "Projektowanie geotechniczne wedlug Eurokodu 4”.

Warszawa 2011.

Mapy, dane wektorowe:

8. Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz Tychy

9. https://www.geoportal.gov.pl/

10.  Dane wektorowe pochodzace z strony http://baza.pgi.gov.pl/

4. OPIS PRAC

4.1 Prace wiertnicze
W ramach prac terenowych wykonano:
¢ 3 malosrednicowe otwory geotechniczne o glgbokosci maksymalnej 4,5 m p.p.t
(Lacznie odwiercono 13,5 mb).
Otwory wytyczono w terenie za pomocg urzadzenia geodezyjnego GNSS, wyposazonego w
anten¢ Zenith 10/20 marki GEOMAX, na podstawie mapy ewidencyjnej
(za pomocag s$rodowiska GIS). Pomiary satelitarne wykonano w czasie rzeczywistym
(RTK — ang. Real-Time Kinematic). Rzgdne wysokosciowe wraz ze wspotrzednymi
zaznaczono na kartach otworow geotechnicznych (zal. 3).

Wiercenia zrealizowano przy uzyciu wiertnicy mechanicznej H16S2 firmy Bipromasz
o Srednicy wiercenia §widrem spiralnym 96 mm.

Prace prowadzono pod stalym nadzorem uprawnionego geologa (kategoria uprawnien
geologicznych VII oraz XIII). W trakcie wiercen prowadzono biezace profilowanie otworow.
ktére pozwolito na ustalenie rodzaju 1istanu gruntoéw. Otwory zlikwidowano poprzez
zasypanie urobkiem wydobytym podczas wiercenia. z zachowaniem pierwotnego utozenia

warstw oraz pierwotnej przepuszczalnos$ci.

4.2 Prace kameralne

Podczas prac kameralnych dla celow dokumentacji wykonano profile 1 przekroj
geotechniczny (zat. 3 oraz 4). naniesiono obszar badan na mapy archiwalne oraz naniesiono
obszar badan na mapy geologiczne i wykonano badania laboratoryjne na pobranych probach

gruntu.



4.3 Badania laboratoryjne

W trakcie badan geotechnicznych pobrano proby NU, ktore wykorzystano do badan
laboratoryjnych. W ramach badan wykonano:

e Badanie konsystencji i wilgotno$ci naturalnej — 1 badanie

e Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCos — 3 badania

e Analiza uziarnienia i wyznaczenie empirycznego wspotczynnika filtracji — 2 badania.

Wyniki badan przedstawiono w zataczniku 6.1-6.2.
5. OPIS ZADANIA
W ramach zadania planuje si¢ rozbudowe cmentarza.

6. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Omawiany obszar znajduje si¢ na terenie wojewodztwa §laskiego, w gminie Suszec,
w Suszcu, przy ul. Cmentarnej na dziatkach nr 490/19, 489/19, 492/19 oraz 491/19 (w ich
czesci).

Badany teren stanowi dzialka, na ktorej nie istnieje zabudowa. Obszar przylega do
istniejacego cmentarza. Lokalizacj¢ orientacyjng przedstawia zal. 1. natomiast dokltadng
lokalizacje obszaru badan przedstawiono na zat. 2.

Badany teren znajduje si¢ poza obszarami Europejskiej Sieci Ekologicznej ,,Natura

2000”.

7. FIZJOGRAFIA. MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Zgodnie z podziatem na jednostki fizyczno-geograficzne wg Kondrackiego, teren badan
znajduje sie w granicy makroregionu Wyzyna Slaska, w mezoregionie Réwnina Pszczynska.
W morfologii nie zaznacza si¢ duza zmiennos¢.

Obszar objety opracowaniem znajduje si¢ w zlewni Pszczynki.

8. CHARAKTERYSTYKA PODLOZA GRUNTOWEGO

8.1 Ogodlna budowa geologiczna
Zgodnie ze Szczegdtowa Mapa Geologiczng Polski, arkusz Tychy, rodzime podioze

obszaru badan wyksztatcone jest w postaci piaskéw wodnolodowcowych.



8.2 Warunki gruntowe
Warstwy podtoza podzielono w oparciu o wspotczynniki filtracji.

Seria sypkich gruntow wodnolodowcowych (grupa I) Op

Warstwa la — reprezentuja ja wilgotne i nawodnione, $redniozaggszczone piaski $rednie.
Warstwe t¢ zaliczono do gruntéw niewysadzinowych oraz przepuszczalnych.
Wspoiczynnik wodoprzepuszczalnosci gruntu:

k=10,6 m/d

Warstwa Ib — reprezentuja ja wilgotne, Sredniozageszczone piaski drobne. Warstwe te
zaliczono do gruntow niewysadzinowych oraz przepuszczalnych.
Wspoiczynnik wodoprzepuszczalnosci gruntu:

k=2,85 m/d

Seria spoistych gruntow wodnolodowcowych (grupa I1) Op

Warstwa II — reprezentuja ja wilgotne, na og6t plastyczne pyly i gliny pylaste. Warstwe te
zaliczono do gruntéw wysadzinowych oraz stabo przepuszczalnych.
Wspétezynnik wodoprzepuszcezalno$ci gruntu:

k=<0,5 m/d (okreslono na podstawie korelacji z wynikami analizy sitowej)

8.3 Zawartos¢ weglanu wapnia
Zawarto$¢ weglanu wapnia okreslona zostata na podstawie reakcji pobranych prob
gruntu z kwasem solnym HCI. Pobrane proby nie wykazaty reakcji z kwasem co oznacza

niska zawarto$¢ weglanu wapnia.

8.4 Kwasowos¢ gruntu

Badane grunty charakteryzuja si¢ pH w zakresie 6,5 — 7,5.

8.5 Warunki wodne
W trakcie prowadzonych prac nie odnotowano cigglego poziomu wodonos$nego. Takowy
wystapit jedynie w obrebie otworu nr 1 na giebokosci 2,6 m p.p.t. Wahania moga wynosi¢ ok

50 cm. Zaktada si¢ kierunek sptywu wod gruntowych w kierunku potnocno-zachodnim.

8.6 Warunki gornicze
Zgodnie z danymi wektorowymi reprezentowanymi przez Panstwowy Instytut Geologiczny

(PIG) badany obszar nie znajduje si¢ poza granicg czynnych obszaréw gorniczych.



9. WNIOSKI

1. Na badanym obszarze wydzielono nastgpujace serie gruntow: I — seria sypkich
gruntdow wodnolodowcowych, II — seria spoistych gruntow wodnolodowcowych.
Warstwy ro6znig si¢ od siebie wspotczynnikiem filtracji.

2. W trakcie prac nie nawiercono cigglego poziomu wodonosnego. Obecnosé¢ wody
odnotowano w otworze 1 wynika z uksztaltowania terenu i splywem wod
gruntowych w kierunku poinocno-zachodnim.

3. Wodoprzepuszczalno$¢ gruntu okreslona zostata na podstawie danych literaturowych
oraz analizy sitowej gruntéw sypkich odpowiadajacych gruntom wystepujacym w
Polsce.

4. Zawartos¢ weglanu wapnia okre$lona zostata na podstawie reakcji z kwasem solnym
HCI. Obecnos¢ weglanu wapnia nie zostata odnotowana.

5. Zaleca si¢ wykonanie drenazu na obszarze badan, ktory utatwi odprowadzanie wody
opadowej,

6. Pierwszy poziom wodonos$ny, w obrebie otworu nr 1 wystepuje na gltgbokosci >2,5 m
p-p-t.

7. Prawdopodobne  rozprzestrzenienie  wydzielonych  warstw  geotechnicznych
z dostateczng wiarygodnoscia ilustruja wykonane karty otworéw geotechnicznych
(zal. nr 3) oraz przekroj geotechniczny (zat. nr 4). Nalezy pamigtac. iz opracowany
przekrdj geotechniczny stanowi jedynie model w postaci przestrzennego obrazu
podtoza. Ilos¢ danych w postaci otworow w kontekScie calej objetosci podioza
gruntowego stanowi jego ulamek procenta. Przekro] geotechniczny jest
zatem przyjetym przez geologa modelem podloza opracowanym na podstawie
doswiadczenia. parametrow gruntow. badan polowych. stratygrafii oraz genezy i moze
on odbiega¢ od rzeczywistego stanu,

8. Zgodnie z danymi udostgpnionymi przez PIG badany obszar nie znajduje si¢ w
granicy czynnych obszaréw gorniczych.

9. Na podstawie danych mozna stwierdzi¢, ze warunki gruntowo-wodne pod realizacj¢

rozbudowy cmentarza sg relatywnie korzystne.
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ZAL. 5

OPIS SYMBOLI UZYTYCH NA ZAL ACZNIKACH GRAFICZNYCH

(Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688 -2:2018)

R Dz KAMIENISTE OPIS GRUNTOW FRAKCJE
Pt — torf Bo - ngaZ.V . domieszki — pisane z Skt. gtéwny  Wymiary czastek
Gy — gytia Co - kamienie przodu matymi
b literami (n Bo gtazy >200
_ p. gr..,or...) -
Dy —dy = Co Kamienie 63 — 200
H —humus p_rzewarstmen_la - Gr Zwir 2,0-63
pisane za frakcjg Sa piasek 0.063 - 2,0
ey
G . ( ) podkreslonymi (np. clit < 0,002
r — zwir saClsa)
(PIASKI) fGr — zwir drobny
. cGr — zwi b
cSa — piasek gruby mGr — owir aredui STAN GRUNTU
mSa — piasek sredni o luz
fSa — piasek drobny < n ,uzny_
© szg srednio zageszczony
® zg zageszczony
GRUNTY bzg bardzo zageszczony
ANTROPOGENICZNE
si_ py*(PYLY) KONSYSTENCJA GRUNTU
¢Si — pyl gruby A - grunty antropogeniczne o W zwarty
m._Si— pyt éredni Mg - grunty odtworzone O pzw pc’)izwarty
fSi — pyt drobny nMg - grunty odtworzone z gruntu naturalnego o tpl twardoplastyczny
sMg - grunty odtworzone z materiatow sztucznych [ ] pl plgstyczny
" Fi - nasyp budowlany - mpl migkkoplastyczny
(1£Y) nFi - nasyp budowlany z gruntu naturalnego -@- p+ piynny
cl —it sFi - nasyp budowlany z materiatéw sztucznych
OZNACZENIA STANU GRUNTU
SKALY I stopieh zageszczenia
Ri — skaty magmowe Ic wskaznik konsystencji
Rm — skaty metamorficzne | topien plast .
Rs - skaty osadowe L stopien plastycznosci
OZNACZENIA WODY GRUNTOWEJ
. —NZ_  nawiercony poziom wod
OZNACZENIA GRUNTOW SPOISTYCH I v yp y
9Qp — symbol wieku i genezy WG. NORMY PN-86/B-02480 | —— ustabilizowany poziom
(N h A — morenowe skonsolidowane A\V4 : v
--- - granica lito stratygraficzna ) h | .
1l - numer warstwy geotechnicznej B — morenowe nieskonsolidowane : é sgczenie

i pozostate skonsolidowane
C - nieskonsolidowane
D-ity

- - - granice warstwy geotechnicznej
1 —numer otworu

259,55 —rzedna otworu [m] n.p.m. .
mw grunty mato wilgotne

| w grunty wilgotne

peom grunty mokre
i | nw grunty nawodnione

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE

SYMBOLE GENETYCZNE

g osady lodowcowe Q Czwartorzed P Perm

gl osady lodowcowo jeziorne (zastoiskowe) Qh Holocen c Karbon
fg osady wodnolodowcowe (fluwioglacjalne) Qp  Plejstocen D Dewon
pg osady peryglacjalne Tr Trzeciorzed S Sylur _
f osady rzeczne Cr Kreda 0 Ordowik
li osady jeziorne (limniczne) J Ju.ra Cm Kambr
d osady deluwialne (zboczowe) T Trias

np. fQh — holocenskie osady rzeczne

INNE OZNACZENIA
[l numer warstwy geotechnicznej




NB
nN

Nm,
T

KRg

Gnz

ST
SM

gl
P9

Zat.

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH | KARTACH
DOKUMENTACYJNYCH
Symbole geotechniczne gruntéw wg Normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE
nasyp budowlany (kontrolowany)
nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

grunt prochniczny 2%<ly<5%,
namut 5%<I1ym<30%
torf 30%)<|om

GRUNTY MINERALNE RODZIME
nieskaliste

wietrzelina
wietrzelina gliniasta
rumosz
rumosz gliniasty
otoczaki
2Zwir
zwir gliniasty
pospotka
pospodtka gliniasta
piasek gruby
piasek sredni
piasek drobny
piasek pylasty
piasek gliniasty
pyt
pyt piaszczysty
glina piaszczysta
glina
glina pylasta
glina piaszczysta zwiezta
glina zwiezta
glina pylasta zwiezta
it piaszczysty
it
it pylasty

skaliste
skata twarda
skata miekka

SYMBOLE GENETYCZNE
osady lodowcowe

osady lodowcowo jeziorne (zastoiskowe)
osady wodnolodowcowe (fluwioglacjalne)

osady peryglacjalne

osady rzeczne

osady jeziorne (limniczne)
osady deluwialne (zboczowe)

np. fQh — holocenskie osady rzeczne

INNE OZNACZENIA
numer warstwy geotechnicznej

® 0«

+‘000®

ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTU

-+
1
/

()
4
112,70

In
szg
zg

zw
pzw
tpl
pl
mpl
pt

I

domieszki
przewarstwienia
grunt na pograniczu
dodatkowe okreslenia
numer otworu

rzedna otworu [m n.p.m.]

STAN GRUNTU

luzny
Srednio zageszczony
zageszczony

KONSYSTENCJA GRUNTU
zwarty
potzwarty
twardoplastyczny
plastyczny
miekkoplastyczny
ptynny

OZNACZENIA STANU GRUNTU
stopien zageszczenia
stopien plastycznoéci

OZNACZENIA WODY GRUNTOWEJ

Qh
Qp

Cr

nawiercony poziom wody
ustabilizowany poziom

sgczenie

grunty mato wilgotne
grunty wilgotne
grunty mokre

grunty nawodnione

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE

Czwartorzed P Perm
Holocen C Karbon
Plejstocen D Dewon
Trzeciorzed S Sylur
Kreda @) Ordowik
Jura Cm Kambr
Trias



Odev

1 1 4,0-4,5 | NW I/GIT Sz tpl/pl - - 26,8% 0,00% ~7 1,08% 0,32 0,68 8% 32% 24%

Badania wykonano na podstawie PN-EN ISO 14688-1 oraz PN-EN ISO 14688-2



Odev,

3,7-4,5

NW

Pd/Ps

mSa/fSa

0,00

96,31

3,69

<1

2,85

2,78

1,00

3,0-4,5

NwW

Ps

mSa

0,60

96,51

2,90

<1

10,59

1,90

1,03

Badania wykonano na podstawie PN-EN ISO 14688-1 oraz PN-EN ISO 14688-2




PN-86
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